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Resumen: Bandlab 'y Walk Band son dos aplicaciones moviles y en formato web que
permiten a los usuarios crear y grabar sus propias canciones, con una variedad de
instrumentos virtuales, samples, loops y cajas de ritmos a disposiciéon del usuario. Estas
aplicaciones pueden ser utilizadas como herramientas educativas para fomentar el
aprendizaje musical y la creatividad en los estudiantes de Educacién Secundaria y de
Educacién Superior. En este articulo se analizan las ventajas y los desafios de usar estas
aplicaciones en el contexto educativo, y se ofrecen algunas recomendaciones para su
aprovechamiento pedagdgico. El objetivo es mostrar como BandLab'y Walk Band pueden
contribuir al desarrollo de competencias musicales, artisticas y digitales en los estudiantes,
asi como a la creacién de comunidades de aprendizaje colaborativo. También se realiza una
revisiéon bibliografica sobre los usos previos de secuenciadores multipista y se ofrecen
algunos ejemplos de propuestas didacticas sobre la realizacion de arreglos musicales para
integrar estas aplicaciones en el curriculo de musica en Educacién Secundaria y en proyectos
interdisciplinares de la Educaciéon Superior. Finalmente, se plantean algunos retos y
oportunidades para la investigacién y la innovacién educativa en el campo de la creacién
musical a través de estas tecnologias.

Palabras clave: Educacién Musical, Tecnologia Educativa, Estaciones de Trabajo de Audio
Digital, Aprendizaje Basado en Proyectos.

Abstract: BandLaband Walk Band are two mobile and web-based applications that let users
create and record their own songs, providing them with a variety of virtual instruments,
samples, loops and drum machines. These applications can be used as educational tools to
encourage musical learning and creativity in secondary and higher education students. This
article discusses the advantages and challenges of using these applications in education and
offers some recommendations for their pedagogical use. The objective is to show how
BandLab and Walk Band can contribute to the development of musical, artistic and digital
proficiency in students as well as create collaborative learning communities. A literature
review on previous uses of multitrack sequencers is also done, and some examples of
didactic proposals on music creation and musical arrangements are offered on how to
integrate these applications in the music curriculum in secondary education and in
interdisciplinary projects in higher education. Finally, some challenges and opportunities are
presented for research and educational innovation through the use of these technologies in
the field of music creation.

Keywords: Music Education, Educational Technology, Digital Audio Workstations, Project
Based Learning.
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1. Introduccion

La creaciéon musical es una de las competencias que se desarrollan en la educaciéon
musical, tanto en la asignatura de Musica de la Educacién Secundaria Obligatoria (ESO,
en adelante) (Real Decreto 217/2022), como en las asignaturas de la mencién de
Educacion Musical en los grados de Maestro/a en Educacién Infantil o Maestro/a en
Educacién Primaria de las universidades (Orden ECI/3857/2007). Ya ha habido autores
como Nielsen (2013) u Ocafna-Fernandez et al. (2020) que han destacado el cambio de
actitud del estudiantado y el desarrollo creativo que supone la creacién musical
colectiva en ambas etapas educativas. El uso de recursos digitales puede facilitar y
enriquecer este proceso, al ofrecer herramientas y posibilidades que amplian el
repertorio y las formas de expresién musical (Lam, 2023). Segun Calderén-Garrido et al.
(2019), la tecnologia digital ha influido en las practicas de creacién y composicién
musical que se realizan en las aulas, incorporando nuevo hardware, software y
herramientas 2.0 en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Estos autores destacan
que en el caso de la Educacién Secundaria se muestra una transversalidad de
aprendizajes, aunque también se detecta un cierto uso para reforzar contenidos
tradicionales desaprovechando las nuevas posibilidades. Tejada Giménez (2004, p. 21)
ademas sugiere que «la tecnologia musical puede mejorar los procesos y reducir los
tiempos de aprendizaje».

Tanto Sastre (2013) como Ellis (1995) destacan el potencial de las nuevas
tecnologias en la educacién musical, centrandose el primero en la creacién
colaborativa y el sequndo en el desarrollo de software para apoyar la creatividad en la
composicion. Cayari (2014) amplia este debate destacando el papel de la creacién de
videos musicales en el desarrollo de habilidades musicales y tecnolégicas. Cano (2018)
explora aun mas la aplicacién de las tecnologias de recuperacion de informacion
musical en la educacién musical, incluyendo aplicaciones que permiten separar el
acompanamiento de la voz a solo, o la transcripcién automatica de determinados
instrumentos. Estos estudios subrayan colectivamente el potencial de la tecnologia
para mejorar la creacién y la educacion musical, del mismo modo que Brown (2014)
destaca que pueden ayudar en el aprendizaje y ensefianza de una amplia gama de
actividades didacticas.

Por otro lado, Giraldez (2012) afiade algunas cuestiones sobre la integracion de
las tecnologias en la educacién musical, como las ventajas, los objetivos, la relacién con
las nuevas practicas musicales y la formacién del profesorado. También Hernandez-
Sellés et al. (2015) presentan un corpus de aplicaciones web 2.0 de creacién y consumo
musical, y analizan una muestra de estas para determinar sus caracteristicas y
aplicaciones educativas concretas. Todas estas propuestas destacan el avance notable
en la adquisicién de competencias musicales desde la propia practica, improvisacién y
creacion musical con las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC, en
adelante) (Dammers, 2010; Rosen et al.,, 2013).

1.1. BandLab y Walk Band como aplicaciones diddcticas para la realizacion de
arreglos musicales

Como se puede observar, el uso de recursos digitales para la composicion y creacién de
arreglos musicales en la Educacién Secundaria y en la Educacién Superior es un tema
que ha suscitado el interés de diversos investigadores e investigadoras. Estos recursos

102


https://doi.org/10.17398/1695-288X.24.1.101
http://relatec.unex.es/

Revista Latinoamericana de Tecnologia Educativa, 24(1) Revista Latinoamericana
https://doi.org/10.17398/1695-288X.24.1.101 r\) E LATE C de Tecnologia Educativa

pueden aportar beneficios tanto para el alumnado como para el profesorado, siempre
que se utilicen con criterios pedagdgicos claros y adecuados a cada contexto (Brown,
1999).

Entre esas herramientas estd el uso de secuenciadores multipista
completamente gratuitos como BandLab'y Walk Band?. BandLab es una plataforma en
linea que permite a los musicos y aficionados crear, colaborar y compartir musica de
forma gratuita y sencilla. BandLab también ofrece una versién educativa que se adapta
a las necesidades de los docentes y los estudiantes en el contexto escolar (BandLab,
2024b). Por otro lado, Walk Band es una aplicacién mévil que permite crear musica con
diferentes instrumentos virtuales, como piano, guitarra o bateria, entre otros. Estas
herramientas ofrecen instrumentos, efectos y una biblioteca de sonidos para que los
estudiantes experimenten con diversos parametros como timbre, ritmo, armonia y
melodia. Los estudiantes pueden explorar diferentes géneros, estilos y técnicas
musicales, componer, grabar, hacer arreglos y/o editar sus propias canciones o piezas.
Los estudiantes actualmente estdn muy acostumbrados al grado de manipulacion
sonora que se realiza en los distintos procesos de produccién musical de géneros de
musica popular (Faure Carvallo et al., 2020), por lo que les resulta familiar y asequible
explorar efectos y modificaciones del audio a la hora de realizar proyectos de canciones
concretas.

Ambas aplicaciones facilitan la colaboracién, la comunicaciéon y la
retroalimentacién entre estudiantes y profesores, permitiendo proyectos, tareas,
calificaciones y mensajes en grupo. BandLab for Educatiorn’ brinda mayor privacidad y
seguridad a los menores, protegiendo sus derechos de propiedad intelectual y su
imagen. Estas herramientas gratuitas y faciles de usar promueven la creacion de
comunidades de aprendizaje musical tanto dentro como fuera del aula y promueven la
integracion de la musica con otras areas del curriculo, como las lenguas, las ciencias o
las matematicas, creando proyectos interdisciplinarios. Sin embargo, existen algunos
desafios o limitaciones a considerar, como la necesidad de una conexién a Internet
estable, problemas de compatibilidad o rendimiento con algunos navegadores o
dispositivos —especialmente, los mas antiguos o con poca memoria—, posibles
distracciones o conflictos entre estudiantes si no se supervisa la actividad y se
establecen unas normas clase, asi como la exigencia de capacitacién previa o apoyo
constante a los docentes y estudiantes que no estan familiarizados con la tecnologia o
la produccién musical. Ademas, el uso de estos programas no sustituye la experiencia
de tocar un instrumento real, pero pueden ser herramientas que fomenten el
aprendizaje del lenguaje musical, la alfabetizacion en partituras o el entrenamiento
auditivo.

A continuacién, se detallaran algunas propuestas didacticas que se han llevado
a cabo con estos programas para ver los diferentes usos que se han aplicados en el
ambito de la educacion formal con el fin de adquirir competencias musicales y
digitales.

1.2. Estudios que han aplicado secuenciadores multipista orientados a la
creacion musical en el dmbito educativo

! https://www.bandlab.com/?lang=es

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.gamestar.pianoperfect&hl=es
* https://edu.bandlab.com/
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Muchos autores y autoras han investigado el impacto en la educacién musical que
puede tener ensefar esta disciplina a través de medios digitales como los
secuenciadores multipista en linea. BandLab, Walk Band u otras plataformas similares
—como Garage Band o SoundTrap— facilitan la creacién musical y la realizaciéon de
arreglos en diversos entornos educativos, como escuelas, universidades y comunidades
en linea (Hamilton, 2021). De esta manera, se ha llegado a introducir BandLab en
experimentos de la Educacién Superior como los de Hamilton (2021, p. 28), aplicado al
conocimiento de estilos como el hip hop en las aulas de musica, que favorece el valor
por una musica que ha sido marginada por motivos racistas en muchos medios de
difusion. En un estudio preliminar, los propios autores de este articulo también han
comprobado las posibilidades didacticas que pueden tener BandLab o Walk Banden el
contexto de la ESO, como el incremento de la creatividad musical, la motivacién y la
cooperacién entre estudiantes (Pascual Molté et al., 2021). Otros autores que lo han
puesto en practica en sus clases de Musica han sido Fick y Bulgren (2022) y presentan
un modelo de enseflanza de la produccion musical a través de tabletas a través de
cinco pasos graduales: secuenciacién, grabacién, edicién, procesamiento de efectos y
mezcla. Mash (1991) destaca que la posibilidad de combinar la grabaciéon de
interpretaciones instrumentales en directo con el entorno de secuenciacién MIDI en
una interfaz gréfica intuitiva en este tipo de aplicaciones plantea nuevos retos para la
ensefianza musical. Ademas, Peters (2015) recomienda utilizar actividades
semiestructuradas y ludicas llevadas a cabo por los estudiantes a través de la
introducciéon de habilidades de produccién musical. El resultado final deberia ir
enfocado a considerar programas como BandLab o Walk Band como herramientas para
desarrollar la creatividad con tacticas basadas en el Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP).

Por otro lado, recientes estudios como el de Carroll y Harris (2022) ponen de
relieve que el uso de herramientas digitales enfocadas a la creaciéon musical fomentaba
cambios positivos en la formacion del profesorado de Musica de etapas como
Educacion Infantil y Educacion Primaria, implicandose en usarlas en la practica
educativa al observar numerosas ventajas en la adquisicion de competencias. Ademas,
Watson (2011) resalta que el uso de estas DAW (Digital Audio Workstations) a nivel
pedagdgico resulta un material curricular imprescindible para la asignatura de Musica.

Por otro lado, Thorgersen y Mars (2021) estudian cémo diversos docentes de las
anteriores etapas y de la ESO en Suecia ponian en comun situaciones de aprendizaje
ventajosas —como el uso de estas DAW- con sus estudiantes de Musica durante la
pandemia del COVID-19 en el afio 2020 con resultados satisfactorios. A su vez,
Merchan-Sanchez-Jara y Gonzélez-Gutiérrez (2023) generaron un modelo estructurado
y secuencial para la composicion colaborativa de producciones musicales en el ambito
de la musica popular urbana a través de las DAW dentro del ambito universitario de
formacion musical del profesorado de la ESO. Casanova Lopez y Serrano Pastor (2016,
p. 420) también usaron Walk Band durante el segundo curso de un proyecto de
formacion musical y Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC, en adelante)
en la educacién superior de los futuros docentes de Musica, observando un aumento
en la motivacion, interés y esfuerzo por aprender durante las sesiones. Ademas, Diez
Latorre (2018) resalté que la formacion pedagdgica de muchos docentes es deficitaria y
simplemente ensefian el manejo del software sin dar gran importancia a su utilidad a
nivel pedagdgico. Otros proyectos relacionados con la formacién instrumental a través
de recursos tecnolégicos no integraron programas de produccion musical y se
limitaron exclusivamente a la grabacién sonora (Berrén-Ruiz et al., 2023).
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Tanto el uso de BandLab como de Walk Band es bastante escaso en las escuelas
de musica espanolas. También son anecdéticos los usos que se hacen de estas
aplicaciones a nivel didactico en el ambito de la Educacién Superior a nivel
internacional. Existen algunas propuestas desarrolladas en el libro de Giraldez et al.
(2015) donde se extraen ejemplos innovadores del uso de las DAW en el ambito escolar
para incentivar la creacién musical y los arreglos con /oopsy desarrollar habilidades
ritmicas a través de las cajas de ritmos. Tejada y Thayer Morel (2019a; 2019b) y Thayer
Morel et al. (2021) aplicaron la misma propuesta de investigacidon-accion en diferentes
universidades que consistian en una formacién tecnolégica que proporcionaron en la
formaciéon inicial docente del profesorado de educacién musical de Educacién
Secundaria, donde emplearon secuenciadores multipista para la grabacion de
instrumentos. A pesar de que estas propuestas trabajan diferentes softwares, ninguna
se focaliza en el uso didactico, sistematico y secuencial de DAW especificas. Por ello, es
necesario proponer mas experiencias adaptadas al dmbito de la didactica musical a
través de estos programas en la ESO y en la Educacién Superior.

1.3. Objetivos

Tras haber ofrecido una serie de ventajas, desafios e inconvenientes sobre el uso de
secuenciadores multipista como BandLaby Walk Band en el ambito de la educacion
musical, en este articulo se pretende averiguar el grado de adquisicién de
competencias musicales y digitales en el estudiantado de la ESO y de la Educacién
Superior a través de actividades realizadas con las anteriores DAW mencionadas vy el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). Como objetivos especificos, se proponen los
siguientes:

OE1. Describir la propuesta de actividades musicales y analizar los resultados de
los estudiantes durante el proceso de creaciéon musical con las DAWSs

OE2. Elaborar un informe DAFO producido en base a las recogida de datos desde
los debates finales con el estudiantado para observar la percepcion de estos
sobre las herramientas digitales implementadas para la creacién musical

OE3. Observar las diferencias en la implementacion de estos recursos y los
resultados conseguidos entre los grupos de estudiantes de la ESO, el grado y
el master.

2. Metodologia

Para alcanzar las metas propuestas en este estudio, se opta por un disefio de
investigacion-accion junto con la recogida y procesamiento de los datos recogidos de
dos estudios de caso distintos: uno realizado en la Educacién Secundaria Obligatoria y
otro en la Educacion Superior (concretamente, estudiantes de grado y master que se
detallaran a continuacién).

En las propuestas didactica se implementaron las estrategias didacticas del
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y método cooperativo con estudiantes. En ese
sentido, la metodologia ha sido muy similar a la implementada en diversos estudios
(Mendoza Ponce y Galera Nuiez, 2011; Lage Gémez y Zahonero Rovira, 2012; y Tejada y
Thayer Morel, 2019b), que destacan la importancia del compromiso y la creatividad de
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los estudiantes en el proceso de aprendizaje musical, utilizando un aprendizaje
cooperativo. Este promovié un proceso innovador e inclusivo para todos los
componentes del grupo, que se organizaron para hacer cada una de las tareas del
proyecto, con la guia de los respectivos docentes.

2.1. Contexto de los participantes

El contexto en el que se ha realizado la propuesta didactica son dos centros educativos
distintos de distintas etapas. Por ello, se ha decidido extraer tres grupos diferenciados
para observar las diferencias entre ellos en el apartado de resultados:

— Para la ESO, se ha contado con 50 estudiantes de dos aulas distintas de 1° de la ESO
en el IES Clot de I'lllot (EI Campello, Alicante) —22 hombres y 28 mujeres—. Esta
conformard la categoria A donde se aplicard Walk Band en la ESO. Estos
estudiantes proceden de una clase baja y media y no han recibido ninguna
formacion tecnolégica o de medios digitales previamente. Ninguno de ellos habia
experimentado anteriormente con herramientas digitales, como secuenciadores
multipista, en las asignaturas de Musica que han cursado previamente.

— Para la propuesta de Educacién Superior, se ha contado con 58 estudiantes de la
Universidad Auténoma de Madrid, que proceden de dos categorias diferenciadas:
de un lado, el grado y, de otro, el posgrado. Estos estudiantes proceden de una
clase media y han tenido conocimientos previos en asignaturas sobre TAC y
medios digitales de los grados que estdn realizando o que han cursado
anteriormente. Ninguno de ellos habia experimentado anteriormente con
herramientas digitales como secuenciadores multipista aplicados a la educacion
musical.

a) 30 estudiantes (23 son mujeres y 7 son hombres de entre 22 y 39 afos) de 4°
curso del Grado de Maestro/a en Educacién Primaria (mencién en Educacion
Musical). Esta serd la categoria B de los participantes, donde se aplicard
BandlLab.

b) 28 estudiantes (11 mujeres y 17 hombres de entre 24 y 44 afos) del Master
en Formacién del Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria y
Bachillerato (en adelante, MESOB). Esta conformara la categoria C, donde se
también se aplicara BandLab.

Se ha asignado cada programa a cada etapa debido a la dificultad y la gama de
recursos de cada uno: mientras Walk Band se trata de una interfaz mas sencilla y
adaptada a adolescentes, BandLab es un programa mas complejo y con una mayor
gama de recursos. También se ha optado por escoger a estudiantes de estas etapas
educativas para observar los diferentes comportamientos y resultados ante
aplicaciones muy similares en su utilizaciéon. Todos los grupos se han mostrado
participativos ante las actividades planteadas basadas en la creacidn musical de
arreglos con estas DAW.

En cada proceso, se solicitd el permiso al equipo directivo de ambos centros, asi
como al comité ético de la Universidad Auténoma de Madrid para llevar a cabo la
investigacion. Este asesoro sobre la aplicabilidad de forma segura y legal en la muestra
seleccionada. También se informé a las familias del alumnado menor de edad y se
solicitd un consentimiento informado para poder participar en el experimento de
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investigacion. El tratamiento de datos ha sido completamente anonimizado, sin
desvelar ninguna identidad de los discentes y respetando la Ley Organica 3/2018 de
Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales.

2.2. Procedimiento y temporalizacion de la intervencion

Los docentes autores del articulo aplicaron la propuesta didactica basada en Walk Band
en la ESO y en Band Lab para la Educacién Superior durante seis sesiones seguidas de
50 minutos cada una. Cada docente —tanto en la ESO como en la Educacién Superior—
seguia el siguiente esquema de intervencién (cada uno adaptado a la funcionalidad y
dificultad de cada etapa):

— Sesién 1: se explicaba la funcionalidad del programa y su aplicabilidad didactica
para la creacion musical.

— Sesién 2: el docente generaba diversos ejercicios con la metodologia ABP para la
adquisicion de competencias musicales y digitales a través del uso de las DAW.
Estos se explican mas abajo en la seccién de Resultados.

— Sesiones 3-5: los estudiantes —habiendo practicado previamente en la sesién 2 con
las anteriores actividades— debian desarrollar el proyecto de creacién de arreglos
de canciones, siguiendo los pasos de un ejemplo previo estructurado y explicado
secuencialmente por el profesorado. Este posteriormente guiaba el proceso
didactico de los estudiantes a través de asesoramiento y resolucion de problemas
a nivel técnico y a nivel musical.

— Sesidn 6: se observaban los resultados y se proporcionaban sugerencias de mejora,
tanto a nivel de produccién musical como a nivel interpretativo. En el caso de la
Educacion Superior, se debatia también sobre el uso de DAW aplicados a la
ensefanza de Musica en la etapa de Educacidn Primaria y Educacién Secundaria.

2.3. Diseno e instrumentos

El disefio de la investigacion se basa en una intervencion educativa en el aula con el
objetivo de adquirir mayores competencias musicales y digitales a través de las DAW.
Para ello, el experimento tendrd un enfoque social, a través de una ensefanza
colaborativa y en Aprendizaje Basado en Proyectos a través de la tecnologia.

Para la recogida de datos, se ha recurrido a instrumentos disefados para
conseguir los objetivos planteados. De un lado, la observaciéon y anotacién en
cuadernos de registro de cada una de las debilidades, amenazas, fortalezas y
oportunidades (informe DAFO) de cada grupo. De otro, se han analizado los resultados
de cada uno de los proyectos, observando criticamente los aspectos positivos y
negativos a nivel musical y de produccién técnica en cada uno de los grupos.
Finalmente, un grupo de discusién ultimo ha servido para reconocer la utilidad y
empleabilidad de estas herramientas para incentivar la creatividad musical.

3. Resultados

Los resultados se dividen en tres secciones. De un lado, para cumplir el OE1, se describe
y analiza la implementaciéon de Walk Band para desarrollar la creatividad musical en
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estudiantes de 1° de la ESO vy ejercicios realizados, asi como los resultados de los
proyectos realizados en BandLab por parte de los estudiantes del Grado de Maestro/a
en Educacién Primaria (mencién de Educacién Musical) y por parte de los estudiantes
del MESOB. De otro, para conseguir el OE2, se desarrollan los resultados del analisis
DAFO sobre el uso de estas herramientas para incentivar la creatividad musical. Por
ultimo, para alcanzar el OE3, se estudiaran las diferencias en los resultados tras la
implementacion de las DAW entre los distintos grupos de estudiantado.

3.1. Ejercicios con Walk Band en la ESO

El uso de la aplicacion Wa/k Band durante el periodo de aplicacion ha podido reforzar
los contenidos y procedimientos propios de la educacién musical en la ESO. Esto se ha
comprobado a través de la consecucion de los ejercicios y de la observacién de las
preguntas y de los problemas que surgian en la consecuciéon de los ejercicios. El
docente guio durante todo el proceso a los estudiantes. Esta serie de ejercicios también
han fomentado el aprendizaje de competencias matematicas y digitales, entre otras,
dado que los alumnos aprenden a hacer un buen uso de las TAC (en este caso de sus
smartphones).

Figura 1. Fragmento de bateria propuesto a la clase.

En el caso del ritmo cabe destacar que se ha trabajado la duraciéon de las
diferentes figuras musicales a partir de la herramienta de la caja de ritmos. Una vez
realizada la explicacién para recordar los diferentes valores de las figuras musicales, el
alumnado ha sido capaz de realizar la transcripcion de la partitura sencilla de bateria
(Figura 1), teniendo en cuenta que cada una de las cuatro casillas del mismo color
equivalen a una semicorchea (Figura 2).
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Figura 2. Esquema de la caja de ritmos perteneciente a la partitura anterior.
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Mediante el uso de esta caja de ritmos han entendido de forma visual el
funcionamiento de los nimeros fraccionarios, mejorando asi este saber basico de la
competencia matematica.

Por otro lado, mediante la utilizacién de las herramientas del bajo virtual y de la
posibilidad de interpretar acordes mediante la guitarra virtual, el alumnado ha sido
capaz de realizar la base de la primera seccién de la cancién de Gotye: «<Somebody that
| used to know» (Figura 3).

"5 g 1 i 1 ; 1 : 1 j 1 .
5 — — — | F——t
} v } \'l } \'l } \'l : \'l

Figura 3. Arreglo del autor de la cancion «Somebody that | used to know» de Gotye.

De esta forma, se trata de fomentar tanto el aprendizaje del uso de la clave de Fa
en los instrumentos graves, como la diferenciacion entre la formacion de un acorde
mayor (formado por una triada mayor y una menor), o la formacién de un acorde
menor (de forma inversa). Posteriormente, la unién del bajo junto a los acordes de la
guitarra realizados con los instrumentos virtuales de la aplicacién ha servido como
base para la interpretaciéon en directo tanto de la partitura de xiléfono en la
introduccién de la cancion, como de la melodia del cantante, interpretada mediante la
flauta. La partitura de la interpretacion final se puede apreciar en la Figura 4.
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Figura 4. Partitura final que engloba la base realizada con el Walk Band/junto a la partitura de los
instrumentos acusticos que interpreta el alumnado.
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Uno de los resultados de un grupo de estudiantes de la ESO ha sido este
proyecto preliminar que puede escuchar en el Ejemplo 1 del repositorio subido a
Zenodo*.

Durante todo el proceso, los estudiantes trabajaron de manera colaborativa y
expresaron interés en la ejecucion de cada actividad, elaborando cada uno una parte e
interpretandola posteriormente junto con sus iguales. Al mismo tiempo, han adquirido
numerosas competencias arriba sefialadas junto con la interpersonal y la digital.

3.2. Proyectos con BandLab en el grado universitario

A continuacién, se exponen los proyectos que se han desarrollado desde los ejemplos
previos realizados por el docente. Tanto los estudiantes del Grado de Maestro/a en
Educacion Primaria como los del MESOB en posgrado no tuvieron dificultades de
aprendizaje siguiendo los pasos de manera gradual.

9 A - Il - 1 - Il - Il - - Il - |
Soprano  [fam 2 i | ] i i |
oJ
Harmonica fen !’% 1 : 1 o e et x! : 1 i 7 ;1 1 : N 1 e 1
Tt R e R e = e
FEEF FEEF] FEFFEEE T T
/P =41, =" . 1. = [ [3 ] !
Ukulele | fant—teglt et oot teeter! e . £ . e  — -
i3 L } ) - L . -} L ) - o9 *
. o o $ < oo o ¥ -9 & 3 & &
X ooy | I = =
Bass Guitar 7 o © ] e 7 © } = = 2 }
S i ‘ i i : i i :
Drum Set j—%—‘—'—‘—'j—J—‘—l—J—J— A I . - l J l J l J l o

ol . -8 » .o ®
Z = 3 L a—— r= o e e 5 -
S Y Y ™y = \7A P Nl 7] - \&V\“/‘A = T | | = INA PNl 3
AN 1 A — 122 . W i i i B —
D) I [T F I =" [ ="
Love, love me do - you know [ love you - L'l al - ways be truc
&
o]
7 o — f = = f = f = f - |
[larm. (o — R T T T T I 1
A2 T I‘ T T T T T T T 1
A R P
& ] — — e
-0 & e r— . = e —— re— k!
Uk, |Ha—% w3 fsgt g T —-— L ¥ ] £ 7 - -
AN -3 AT -0 1 & 2 b B -3
Py o 1 oo & o 3 o & - LAl - O 4
I I I I
S F J F ] f |
Bass | F—2 o £ £ } = = = f = = -
=
I
&
S S S| ST St S W F S e P SR ! ST S o O
D. s. = = = 2 -

Figura 5. Partitura final de «Love me do» que refleja la interpretacion realizada con Bandlab.

En primer lugar, se ensefaban una serie de ejemplos que ellos mismos
utilizaban para poder poner en practica las habilidades interpretativas a través de

* https://doi.org/10.5281/zenodo.8364525
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instrumentos MIDI del programa BandLab for Education. Inicialmente, tenian que
preparar la cancién «Love me do» de The Beatles con instrumentos MIDI e instrumentos
reales grabados. Esta se basaba en la siguiente partitura (Figura 5), que iban
preparando progresivamente introduciendo cada vez mas partes instrumentales. Un
miembro del grupo preparaba la bateria Classic Rock pulsando las teclas del ordenador
A (bombo), F (caja) y P (platillo) simultdneamente (Figura 6); otro miembro ensayaba la
parte del bajo eléctrico £lectric Bass Legato con un ostinato melddico de cuatro notas
(Sol, Re, Do, Re). A continuacion, un tercer miembro ensayaba los acordes de guitarra
de acompainamiento, grabando la interpretacién de un ukelele disponible en el aula de
Musica —esto se hizo con un micréfono de grabadora Zoom H6, disponible también en
el aula—; otro miembro mas interpretaba la melodia acompanante de la armdnica en
instrumento MIDI; los Ultimos miembros cantaban voz principal y secundaria la parte
vocal de la cancion (Figura 5). La eleccion de los instrumentos se hacia por parte de los
estudiantes ajustandola a la sonoridad mas cercana a la plantilla instrumental utilizada
por 7he Beatles. El resultado hecho por el grupo 1 de estudiantes del Grado de
Maestro/a en Educacién Primaria se puede escuchar en el Ejemplo 2 del repositorio de
Zenodo.

Explorar instrumentos uevo proyecto ® Guardar
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Figura 6. Pads de la parte de bateria como instrumento MIDI en BandLab.

Tras el ejemplo inicial propuesto por la docente, los estudiantes tenian que
desarrollar y crear nuevos proyectos de canciones de musica popular ya creadas. Cada
una de las partes la podrian extraer de oido, o bien buscar la partitura desde
numerosos arreglos que se encuentran en las paginas web de Noteflight Musescore o
IMSLP. A partir de ahi, cada miembro de grupo se implicaba en desarrollar la melodia,
armonia y ritmo de cada instrumento, asi como de interpretar la parte vocal. Los
resultados de los grupos del Grado de Maestro/a en Educacién Primaria se pueden
observar desde los ejemplos 2 al 5.

Los resultados han sido los siguientes: el Ejemplo 3 se compone de una pieza
enteramente interpretada en instrumentos MIDI de viento metal y percusion de
BandlLab. Para ello, los estudiantes compusieron la base ritmica y reprodujeron la
melodia y armonia con una controladora MIDI que reproducia cada parte instrumental
con la cancién «Hit the road Jack» de Ray Charles. El Ejemplo 4 consiste en la
interpretacion de la cancion coral «Akai hana» de tradicion folcldrica japonesa. Se trata
de una pieza con voz principal y acompanamiento (dos voces por parte grabadas
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individualmente), més partes de xiléfono alto y xil6fono bajo como base ritmica y
armonica. Un arreglo bastante sencillo para los ultimos cursos de Educacién Primaria. El
Ejemplo 5 es la cancién «Paradise» del grupo Coldplay grabada por un grupo de
estudiantes que cantaron juntos a unisono sobre una base de bateria, bajo y piano con
instrumentos MIDI.

3.3. Proyectos con BandLab en el mdster universitario

El proyecto que se implementd en los estudiantes del master MESOB fue muy similar al
ejecutado en el Grado de Maestro/a en Educaciéon Primaria, exceptuando que los
arreglos de canciones tenian una dificultad superior disefiados para estudiantes de la
ESO. Los resultados realizados por los estudiantes del master MESOB se pueden
escuchar entre los ejemplos 6 a 10 dentro del repositorio de Zenodo.

El Ejemplo 6 se trata de «Stand by me» de Ben E King y es la cancidn propuesta
por el grupo de estudiantes que mezclé instrumentos MIDI —bateria, bajo y piano—y
grabados —maracas y voz— en su interpretacién. El Ejemplo 7 se trata de «I Feel Good»
de James Brown con numerosos instrumentos MIDI afiadidos (bateria, bajo, trompeta y
saxo) mas la voz grabada, mientras que en el Ejemplo 8 —«Uptown Funk» de Bruno
Mars— decidieron introducir una caja de ritmos, con un ritmo de palmas y
posteriormente bombo y caja. El teclado y el bajo se anadieron como instrumentos
MIDI y ademas decidieron afadir parte vocal principal y efectos de coro grabados. El
Ejemplo 9 consiste en la interpretacion de «Accidentally in love» de Counting Crows, de
la banda sonora de Shrek es una composicién compleja de instrumentos MIDI —bateria,
guitarra acustica, guitarra de riff y sintetizadores— acompanado de voz principal,
acompanante y octava grave. Una muestra de un claro ejemplo de arreglo completa
desde la cancién original. Por ultimo, el Ejemplo 10 —o «One Love» de Bob Marley—
también es una muestra de gran elaboracién instrumental, afadiendo melodias
cantadas a tres voces junto con la parte a solo de trompeta grabadas mas bongo,
oérgano, guitarra, dos teclados y bajo como parte de elaboracién arménica en
instrumentos MIDI, asi como la bateria MIDI como base ritmica.

Entre los efectos introducidos en cada cancién, los estudiantes introdujeron
compresores, ecualizadores, reverberacidon y normalizacién en practicamente todas las
pistas, para lograr resultados éptimos similares a los ejecutados en el proceso de una
produccion discografica.

3.4. Andlisis DAFO del debate sobre la intervencion diddctica en la ESO, el grado
y el mdster

Tras el analisis de la Ultima de las sesiones donde se realiz6 el debate y una nueva
recogida de datos sobre las opiniones e impresiones de los estudiantes, se elabor6 el
informe DAFO sobre el uso de las DAWs aplicadas al aula de Musica para conseguir el
OE2. Estos son los siguientes resultados generales para los tres grupos de participantes:

— Debilidades: los secuenciadores multipista requieren de ciertos conocimientos
técnicos y musicales para su manejo, lo que puede suponer una barrera de entrada
para algunos estudiantes y docentes.

— Amenazas: el uso de secuenciadores multipista puede provocar una pérdida de
identidad musical, al favorecer la imitacion o el plagio de obras existentes. También
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puede generar una competencia desleal entre los alumnos, al valorar mas la
calidad del producto final que el proceso de aprendizaje. Por otro lado, puede
suponer un riesgo legal si no se respetan los derechos de autor.

— Fortalezas: los secuenciadores multipista permiten crear piezas originales o hacer
arreglos obras musicales complejas, al combinar diferentes pistas de sonido,
efectos y recursos. Ademds, fomentan el trabajo colaborativo, la creatividad y la
motivacion de los estudiantes, al ofrecerles un medio de expresién personal y
artistico. Asimismo, facilitan la evaluacién y la autoevaluacidn, al permitir grabar y
escuchar las producciones musicales. Ambas plataformas son ademds muy
intuitivas y permiten una rapida adquisicion de competencias musicales y digitales
progresivamente.

— Oportunidades: el uso de secuenciadores multipista abre nuevas posibilidades
pedagdgicas y didacticas, al integrar no solo estas competencias digitales y
musicales en el curriculo, sino también otras relativas a la comunicacién lingiistica,
la matemédtica, la de aprender a aprender y la autonomia e iniciativa personal.
También favorece la inclusion y la diversidad, al adaptarse a las necesidades y
preferencias de cada alumno/a. Por ultimo, promueve la conexién con el entorno
social y cultural, al propiciar el intercambio y la difusiéon de las obras musicales
creadas.

Para cumplir el OE3, se procede a analizar las diferencias encontradas entre
grupos:

a) El proceso tiene que realizarse de manera mas guiada por el docente cuando
se trata de etapas como la ESO y también en grado. En master, practicamente
la mayor parte de los estudiantes tuvieron una mayor autonomia en la
realizacion de arreglos musicales debido a un mayor conocimiento de
musica y de herramientas digitales asociadas a la produccién.

b) A través de diferentes metodologias de aplicacidon didactica —una con Walk
Band para la ESO y otra con Bandlab para la Educaciéon Superior— se ha
observado cémo los resultados son igualmente satisfactorios de diferentes
modos: de un lado, implicando todo el grupo de la clase para la realizacién
de un arreglo de una misma cancién en Walk Band: de otro, que investigaran
opciones interpretativas y partituras por grupos para realizar diferentes
arreglos de canciones diversas con BandLab.

La realizacién de arreglos musicales de canciones ha tenido resultados muy
diversos: adaptaciones sencillas en el caso de la ESO, pero con resultados que
implican una clara adquisicion de competencias musicales y digitales y
arreglos mas elaborados en el caso de estudiantes del grado, o complejos en
el caso del master, con muchas mas capas instrumentales.

n
-

4, Discusion

Inicialmente, se mostré como la creacién musical es item fundamental en los curriculos
de la educacién musical, tanto en la Educacién Secundaria como en la Educacion
Superior (Real Decreto 217/2022; Orden ECI/3857/2007). En linea con lo que sefalan
diversas investigaciones (Calderén-Garrido et al., 2019; Hamilton, 2021), la intervencion
docente desarrollada a través del uso de las TAC ha sido capaz de enriquecer las
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posibilidades para la expresiéon y la composicién musical dentro de un proceso
educativo. En este sentido, los resultados concuerdan con otros estudios (Carroll y
Harris, 2022; Casanova Lépez y Serrano Pastor, 2016; Giraldez, 2012), en los que la
utilizacién de las TAC en la formacion inicial de los docentes beneficia su aprendizaje
competencial, asi como su motivacion e interés hacia la necesidad de una formacion
pedagodgica especifica en este ambito (Autor1 et al., 2021; Lam, 2023). Se ha mostrado
como especificamente se han adquirido competencias musicales y digitales a través de
la metodologia implementada de ABP, como también mostraron Nielsen (2013) y
Ocana-Fernandez et al. (2020) en sus respectivos estudios sobre creacién musical a
través de medios tecnoldgicos.

De igual manera, los datos recogidos durante el proceso confirman el beneficio
de los recursos digitales para el desarrollo de habilidades musicales, como la practica
instrumental y las habilidades ritmicas (Giraldez et al., 2015). En este sentido, se ha
mostrado como la tecnologia puede ser utilizada para mejorar la educacién musical,
facilitando la creacién y la colaboracion entre estudiantes y profesores, tal y como
abogaba Brown (1999). Ademas, en la propuesta didactica también se ha observado
como estos ejercicios con DAW favorecen la adquisicion de otras competencias
interdisciplinares, matematicas o interpersonales, lo que muestra la transversalidad de
los aprendizajes adquiridos, tal y como senalan Calderon-Garrido et al. (2019).

Por otro lado, los diferentes trabajos realizados por los estudiantes ponen de
manifiesto la oportunidad de trabajar con repertorios populares y tradicionales que
puedan sentir como cercanos y asequibles (Faure Carvallo et al., 2020). Asimismo, cabe
destacar el disefio de intervencién docente a través de actividades semiestructuradas
de gradual complejidad (Fick y Bulgren, 2022) que permiten a los estudiantes un
aprendizaje autonomo de enfoque ltudico y colaborativo, siendo capaces de desarrollar
procesos creativos grupales (Hernandez-Sellés et al., 2015; Peters, 2015).

Por todo ello, parece que la integracion de recursos como Walk Band (2024) o
BandLab en la educacion musical tanto de la ESO como en la Educacién Superior
permite desarrollar numerosas destrezas en el estudiantado. Sin embargo, tal y como
defiende Diaz Latorre (2018), los docentes deben tener muy en cuenta los objetivos
didacticos y no utilizar esta herramienta como una finalidad, sino como un medio de
aprendizaje musical. Por ese motivo, es necesario incrementar las propuestas didacticas
que deriven en un aprendizaje significativo de conceptos y procedimientos musicales
adaptadas a los diferentes ambitos educativos, tal y como indican Giraldez et al. (2015)
y Tejada y Thayer Morel (2019ay 2019b).

5. Conclusiones

Los resultados antes referidos son claramente satisfactorios para el reducido niumero
de seis sesiones en las que se implementé esta propuesta didactica. Podemos concluir
afirmando que se trata de un claro ejemplo de secuenciacién didactica y Aprendizaje
Basado en Proyectos en el que los estudiantes colaboraron notablemente para llegar a
resultados altamente significativos. Ademas, gracias a esta propuesta se adquirieron
numerosas competencias musicales, digitales e interpersonales que dieron cuenta de
los beneficios en la aplicabilidad de las DAW al contexto educativo. Todo ello hace que
estos futuros docentes de Mdusica —tanto del Grado de Maestro/a en Educacion
Primaria como del MESOB- sean capaces de utilizar los secuenciadores multipista en
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dichas etapas de la educacién obligatoria como herramientas digitales para el
desarrollo de la expresiéon y la creatividad musical. Aunque estos recursos requieren
ciertos conocimientos técnicos y musicales para su manejo, también permiten crear
piezas originales, arreglos complejos y fomentan el trabajo colaborativo, la creatividad
y la motivaciéon de los estudiantes. Por ello, los docentes deben formarse en estas
metodologias digitales para su implementacién en las aulas de Musica.

Como se ha podido comprobar, todavia son escasas las investigaciones que
hagan referencia a la pedagogia de estas herramientas digitales empleadas en la
producciéon musical mayoritariamente, pero muy utiles y didacticas para el aprendizaje
musical. Ademas, BandLaby Walk Band son herramientas que facilitan la evaluacion y
la autoevaluacién, lo que permite observar el proceso de ensefhanza-aprendizaje
progresivamente. Este experimento también ha mostrado los diferentes grados de
interactuacion con las aplicaciones: mientras que en la ESO los arreglos fueron bastante
sencillos y supervisados por el docente, en grado y master se mostré un desarrollo
mayor tanto en la complejidad del arreglo (con numerosas capas instrumentales) como
en la adicién de efectos que mejoraran la produccién musical y el resultado final.

Entre las limitaciones del estudio se encuentra la falta de un mayor nimero de
participantes en los diferentes grupos o el poco tiempo del que se disponia para
implementar la propuesta didactica, debido a las exigencias de la propia programacion
curricular. Se espera poder realizar una futura investigacién mixta —con preguntas de
tipo cuantitativo y cualitativo— a un grupo mayor de estudiantes de diversas etapas
educativas, incluyendo la Educaciéon Primaria. Dicho estudio versard sobre el
incremento de las capacidades musicales a través de las DAW aplicadas dentro del aula
de Mdsica en la educacion basica y los beneficios pedagdgicos de la metodologia ABP
en la generacidn de proyectos de creacion musical.
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